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postupném badani v této oblasti. Prezentace je
doplnéna aktivitou a pracovnim listem.
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CERNA DIRA
» objekt natolik hmotny, ze jeho gravitacni pole je v jisté oblasti
Casoprostoru tak silné, Ze Zadny objekt v€etné svétla nemuze tuto oblast

opustit,

» mysSlenka pochazela od anglického geologa - téleso tak masivni, Ze z
n&j nedokaze uniknout dokonce ani svétlo (1783, John Michell),

 tuto mySlenku podpofil francouzsky matematik ve své knize Exposition
du Systeme du Monde (1796, Pierre Simon de Laplace),

« teoreticky pfedpovézena v obecneé teorii relativity (1915, Einstein),
e nemuzeme pozorovat pfimo, nejde stanovit datum jejiho objevu,

e nachazi se v centrech galaxii, aktivnich galaktickych jadrech, v
centrech nékterych kulovych hvézdokup.

Obrazek ¢. 1 Simulovana deformace obrazu
Mlécné drahy gravitaéni €ockou Eerné diry
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VZNIK CERNE DIRY

Gravitacni kolaps

u vyzarovani hvézdy vznikne nerovnovaha a jeji vlastni hmotnost se
stane vétSi neZ hmotnost vyzafovana (pokles tlakového gradientu).
Hvézda se zhrouti pod horizont udalosti a nevyhnutelné skonci v
singularité.

Akumulace hmoty

v prostoru dochazi v disledku gravitanich sil k nakupovani hmoty,
gravitacni pole takové oblasti sili — Casem se vytvofi horizont udalosti,
uvnitf kterého musi hmota nevyhnutelné skoncit v singularité.

Srazka tézkych atomovych jader

mohou vzniknout miniaturni a mikroskopické ¢erné diry. Tyto srazky
simuluje LHC urychlovag, ktery byl v CERNu uveden do provozu v
roce 2008. Takovato Cerna dira, pokud by vznikla, okamzité obratem
zanikne.

Obrazek ¢. 2 Kruhovy urychlovac ¢astic
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Pozorovani

» nelze objevit Cerné diry podle svétla, které je vyzafovano nebo odrazeno
od hmoty v jejich nitru,

» Cerné diry Ize pfedpovédét pozorovanim jevl v jejich blizkosti, (napfiklad jevu gravita
Cocky a hvézd, které zdanlivé obihaji kolem prostoru, kde neni Zadna viditelna hmota).

Obrazek ¢. 3 Gravitaéni ¢ocka Obrazek &. 4 Akreéni disk
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Pracovni list - aktivita

Spravné pfirad: (jméno, letopocet, udalost)

e Cerna dira teoreticky pfedpovézena v obecné teorii relativity

e John Michell
e 1915

e 1783 e Albert Einstein

« vysloveni myslenky - téleso tak masivni, nedokaze z né&j uniknout dokonce ani svétlio
» 1796 « Pierre Simon de Laplace

e podpora myslenky v knize Exposition du Systeme du Monde
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Pracovni list

Zkus zodpovedeét nasledujici otazky:

1. VyzkousSej véstvétlit co je Cerna dira

2. VVyjmenuj alespon dvé moznosti vzniku Cerné diry:
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Metodika:

Cerné diry — 9. téida

Prezentace slouzi k struénému seznameni s pojmem Cernd dira, vznikem
cernych dér, pozorovanim téchto jevii, k procviceni a zapamatovani
probirané tématiky slouzi jednoduché aktivity.

Zakladni informace.

Teoretické poznatky (Cerné diry, vznik ¢ernych dér).
Teoretické poznatky (pozorovani).

Pracovni list ke kontrole pozornosti (historie).
Pracovni list ke kontrole pozornosti (pokus se vysvétlit
nekteré z pojmil).

Seznam pouzité literatury a zdroju.

Metodika.
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